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硅酸盐水泥熟料单位产品碳排放限额

1 范围

本标准规定了硅酸盐水泥熟料单位产品碳排放限值的术语和定义、限额指标、核算边界和

核算方法。

本标准适用于生产符合GB/T 21372的硅酸盐水泥熟料产品碳排放限额值的计算。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用

于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 176 水泥化学分析方法

GB/T 213 煤的发热量测定方法

GB/T 384 石油产品热值测定法

GB/T 11062 天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法

GB 16780 水泥单位产品能源消耗限额

GB/T 21372 硅酸盐水泥熟料

GB/T 32151.8 温室气体排放核算与报告要求 第8部分：水泥生产企业

3 术语和定义

GB/T 176、GB 16780、GB/T 21372和 GB/T 32151.8界定的术语和定义适用于本文件。

3.1

单位产品碳排放量 carbon emission per unit products

指生产一吨合格硅酸盐水泥熟料产品所允许排放二氧化碳的量。

3.2

限定值 limit value

现有水泥企业生产一吨合格硅酸盐水泥熟料所允许排放的二氧化碳量。

3.3

准入值 access value

新建、改建和扩建水泥企业生产一吨合格硅酸盐水泥熟料所允许排放的二氧化碳量。

3.4

先进值 advanced value

水泥企业生产一吨合格硅酸盐水泥熟料的二氧化碳排放量达到行业领先水平的值。
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3.5

非碳酸盐替代原料

指电石渣和矿渣、石膏、钢渣、铜渣、镁渣、黄磷渣、硫酸渣等经过高温煅烧的配料，其

中的氧化钙和氧化镁是以非碳酸盐形式存在的。

4 限额指标

4.1 限定值

熟料单位产品碳排放量的限定值应符合表 1的规定。

表 1 水泥熟料单位产品的碳排放量 单位：tCO2/t

项目名称 限定值

数值 0.9050

4.2 准入值

熟料单位产品碳排放量的准入值应符合表 2的规定。

表 2 水泥熟料单位产品的碳排放量 单位：tCO2/t

项目名称 准入值

数值 0.8700

4.3 先进值

熟料单位产品碳排放量的先进值应符合表 3的规定。

表 3 水泥熟料单位产品的碳排放量 单位：tCO2/t

项目名称 先进值

数值 0.8450

5 核算边界

5.1 总则

数据统计应基于可计量的统计期进行统计，一般情况下应以财务年为统计期。

核算边界从原燃料（包括水泥熟料的原燃料）进入生产厂区均化（不包括破碎）开始，包

括生料制备、熟料烧成，熟料到熟料库顶为止，不包括厂区内辅助生产系统以及附属生产系统。

其中燃料、电力统计范围不包括废弃物处置和脱硫脱硝过程，也不包括基建、技改等项目。

5.2 化石燃料燃烧排放

从原燃料进入生产厂区均化至熟料到熟料库顶为止，包括烘干原燃料和烧成熟料消耗的燃

料。
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5.3 碳酸盐分解排放

仅统计熟料烧成过程对应的碳酸盐分解排放。

5.4 购入电力产生的排放

从原燃料进入生产厂区均化至熟料到熟料库顶所消耗的电力，包括烘干原燃料所消耗的电

力。

6 核算方法

6.1 概述

统计期内，合格熟料生产过程的碳排放量按式（1）计算：

� = �燃烧 + �
过程

+ �电力 …………………………（1）

式中，

E —— 统计期内，熟料对应的二氧化碳排放总量，单位为吨（t）；
E 过程 —— 统计期内，熟料对应碳酸盐物分解产生的碳排放量，单位为吨（t）；
E 燃烧 —— 统计期内，化石燃料燃烧产生的碳排放量，单位为吨（t）；
E 电力 —— 统计期内，购入电力产生的碳排放量，单位为吨（t）。

6.2 化石燃料燃烧排放量

当企业海拔高度低于 1000m 时，化石燃料燃烧产生的碳排放量按式（2）计算：

�燃烧 = ���� × ���� × ��� × ��� ×
44
12

…………………………（2）

式中，

FCi —— 统计期内第 i 种化石燃料消耗量。对固体或液体燃料，单位为吨（t）；对气体

燃料，单位为万标准立方米（10
4
Nm

3
）；

NCVi —— 统计期内第 i 种化石燃料的加权平均低位发热量。对固体或液体燃料，单位为

吉焦每吨（GJ/t）；对气体燃料，单位为吉焦每万标准立方米（GJ/10
4
Nm

3
）；

CCi —— 统计期内第 i 种化石燃料的单位热值含碳量，单位为吨每吉焦（t/GJ）；

OFi —— 统计期内第 i 种化石燃料的碳氧化率，单位为百分比（%）。

企业海拔高度≥1000m 时，化石燃料燃烧产生的碳排放按式（3）计算：

�燃烧 = ���� × ���� × ��� × ��� ×
44
12
× � …………………………（3）

式中，

K —— 海拔修正系数，参考 GB 16780 计算方法。

对于燃料低位发热量，具备条件的企业宜开展实测，或委托有资质的专业机构进行检测，

如选择实测，燃料低位发热量应遵循 GB/T 213、GB /T 384、GB/T 11062 等相关标准。

企业可选择采用本文件提供的燃料平均低位发热量数据、单位热值含碳量和碳氧化率数据

（见附录 A）。
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6.3 碳酸盐分解排放

熟料对应的碳酸盐分解产生的碳排放量按式（4）计算：

�
过程

= � × ��1 −
�

替�
× ��10�

�
×
44
56

+ ��2 −
�

替�
× ��20�

�
×
44
40

…………………………（4）
式中，

Q —— 统计期内，合格熟料产量，单位为吨（t）；
FR1 —— 熟料中 CaO的质量分数，单位为百分比（%）；

FR2 —— 熟料中MgO的质量分数，单位为百分比（%）；

Q 替 i —— 第 i 种非碳酸盐替代原料消耗量，单位为吨（t）；
FR10 —— 第 i 种非碳酸盐替代原料中 CaO的质量分数，单位为百分比（%）；

FR20 —— 第 i 种非碳酸盐替代原料中MgO的质量分数，单位为百分比（%）。

6.4 购入电力产生的排放

购入电力产生的碳排放量按式（5）计算：

�电力 = (�耗 − ��) × ��电 …………………………（5）

式中，

E 耗 —— 统计期内，统计边界内的消耗电量，单位为兆瓦时（MW·h）；
Ey —— 统计期内，全厂余热发电供电量（MW·h）；
EF 电 —— 最新发布的全国电网平均排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MW·h）。

6.5 熟料单位产品碳排放量

熟料单位产品碳排放量按式（6）计算：

� = �
�

…………………………（6）

式中，

e —— 熟料单位产品碳排放量，单位为吨二氧化碳每吨（tCO2/t）。
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附 录 A

附 录 B（资料性附录）

附 录 C常见燃料相关参数推荐值

相关参数推荐值见表 A.1。

表 A.1 常用燃料相关参数的推荐值

燃料品种 计量单位
低位发热量

（GJ/t或 GJ/104Nm3）

单位热值含碳量

（tC/GJ）

燃料碳氧化率

（%）

固

体

燃

料

无烟煤 t 26.7a 27.4×10-3 b 98

烟煤 t 26.7 26.1×10-3 b 98

褐煤 t 11.9a 28×10-3 b 98

洗精煤 t 26.334d 25.41×10-3 b 98

焦炭 t 28.435c 29.5×10-3 b 98

其他煤制品 t 17.46c 33.6×10-3 c 98

液

体

燃

料

原油 t 41.816d 20.1×10-3 b 99

石油焦 t 32.5a 27.50×10-3 b 98

燃料油 t 41.816d 21.1×10-3 b 99

汽油 t 43.07d 18.9×10-3 b 99

柴油 t 42.652d 20.2×10-3 b 99

煤油 t 43.07d 19.6×10-3 b 99

焦油 t 33.453d 22×10-3 a 99.5

液化天然气 t 51.44d 15.3×10-3 b 98

液化石油气 t 50.179d 17.2×10-3 b 99.5

气

体

燃

料

天然气 104Nm3 389.31d 15.3×10-3b 99.5

焦炉煤气 104Nm3 179.81d 13.58×10-3 b 99.5

高炉煤气 104Nm3 33c 70.8×10-3 a 99.5

转炉煤气 104Nm3 84c 49.6×10-3 c 99.5

其他煤气 104Nm3 52.27d 12.2×10-3 b 99.5

a 数据取值来源为《2006年 IPCC国家温室气体清单指南》

b 数据取值来源为《省级温室气体清单指南（试行）》
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c 数据取值来源为《中国温室气体清单研究》（2007）
d 数据取值来源为《中国能源统计年鉴 2013》
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