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[bookmark: _Toc1550784466]一、总体要求
[bookmark: _Toc978229240]（一）指导思想
以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的二十大和二十届一中、二中全会精神，完整准确全面贯彻新发展理念，深入贯彻习近平总书记“使青海成为国家重要的新型能源产业基地”和“打造国家清洁能源产业高地”重要指示精神，以推动高质量发展为主题，以深化供给侧结构性改革为主线，以可再生能源制氢为切入点，立足青海实际，将绿氢化工产业作为现代产业体系的抓手之一，以市场化为导向，坚持绿色、安全、经济发展方向，以创新合作为重点，突破关键技术、拓展氢能应用场景、扩大示范应用、构建安全标准体系，优化我省绿氢化工产业链，推动“中国氢海”建设再上台阶。
[bookmark: _Toc1481173918]（二）基本原则
坚持市场主导。以市场需求为导向，充分发挥企业在资源整合、产品产能配置、技术路线选择方面的市场主体作用，发挥政府在产业政策、试点示范、绿色消费、市场监督及标准法规制定等方面的引导作用，不断提升产品性能指标，降低产品成本，拓展应用领域，激发市场活力，营造良性氢能发展环境。
坚持开放合作。注重绿氢化工产业的国际合作，以开放的姿态，做好“引进来”工作，积极吸引实力强、信誉好的国际、国内企业参与省内绿氢化工产业发展，利用先进的技术、设备、管理经验开拓我省绿氢化工市场。强调“走出去”，鼓励具有领先型、前瞻性的省内企业积极参与全球范围高水平技术合作、标准合作、人才合作、资本合作，树立青海绿氢化工品牌，引领产业良性发展。
坚持重点突破。重点突破产业链关键技术及材料，提升产业基础能力，重点提升关键产品性能，提升产品市场竞争力，重点突破产品在盐湖化工领域的应用，促进绿氢就地消纳，重点突破产业商业模式，加快产业发展。
坚持安全发展。规范标准、严格设计、规范操作，时刻高度关注安全，在各环节强化安全监督、制定应急预案及提高风险防控能力，保障绿氢化工产业安全发展。
[bookmark: _Toc1065723170]（三）总体目标
起步期（2023-2025年）：基本建成适合我省特色的绿氢化工发展政策体系和体制机制，应用示范渐次落地，绿氢化工装备制造实现零的突破，产业基地初显雏形，绿氢化工产业培育初见成效。到2025年，绿氢生产能力达4万吨左右，建设绿氢化工示范项目不少于2个。在绿氢化工耦合盐湖、绿氢化工耦合新能源领域开展示范应用。引进或培育5家绿氢化工企业，绿氢化工全产业链产值达到20亿元。选择部分化工一次产品先行先试。重点在德令哈园区、察尔汗基地建设年产2.2亿标方绿氢、5万吨绿氨、9万吨绿色尿素、12万吨硝酸盐熔盐、5万吨绿色甲醇示范项目。
[image: ]
图1  起步期绿氢化工产业布局图（察尔汗基地）

[image: 德令哈2025-1]
图2   起步期绿氢化工产业布局图（德令哈园区）
发展期（2026-2028年）：产业链趋于完善，初步建立绿氢化工产业集群，应用场景进一步扩大。到2028年，绿氢生产能力达到15万吨，绿氢化工示范应用取得实效。引进或培育10家绿氢化工企业，绿氢化工产业链产值达到80亿元。
全面布局13种终端化工产品。在三大园区建设年产16.5亿标方绿氢制备、30万吨绿色甲醇及下游衍生品、30万吨绿色乙二醇及下游衍生品、30万吨绿氨及下游产能。
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图3  发展期绿氢化工产业布局图（察尔汗基地）
[image: ]图4  发展期绿氢化工产业布局图（昆仑基地）

[image: 德令哈2028]
图5  发展期绿氢化工产业布局图（德令哈园区）
成熟期（2029-2030年）：形成国内领先的绿氢制取、储运和化工应用一体化发展产业集群，构建绿氢化工产业高质量发展格局。到2030年，绿氢生产能力达到30万吨，实现绿氢在化工领域大规模应用，灰氢替代取得实质性进展。引进或培育绿氢化工企业超过20家，绿氢化工全产业链产值达到150亿元。
推进规模化量产。在三大园区建设年产33亿标方绿氢制备、60万吨绿色甲醇及下游、60万吨绿色乙二醇及下游、60万吨绿氨及下游产能；结合新能源开发进程，在柴旦、乌图美仁建设绿氢化工产业园，承接甲醇、绿氨和乙二醇等基础产品产能150万吨，为下游精细化工产品提供原料。
[image: 察尔汗2030]
图6  成熟期绿氢化工产业布局图（察尔汗基地）
[image: ]图7  成熟期绿氢化工产业布局图（昆仑基地）

[image: 德令哈2030]图8  成熟期绿氢化工产业布局图（德令哈园区）
表1  青海省绿氢化工产业发展目标（2023-2030）
	
	2025年
	2028年
	2030年

	绿氢生产能力
	4万吨
	15万吨
	30万吨

	省内绿氢需求
	4万吨
	8万吨
	25万吨

	省外输送
	0
	7万吨
	5万吨

	氢能企业
（引用或培育）
	10家左右
	25家
	50家

	绿氢化工企业
（引用或培育）
	5家左右
	10家
	20家

	绿氢化工示范/应用
	发展绿氢化工示范项目，开展化工领域灰氢替代示范项目，建设绿氢化工示范生产线。
	进一步扩大化工领域绿氢替代，开展大规模绿氢化工项目，提高可再生能源利用率。
	绿氢化工多元化应用成熟，绿氢化工、盐湖化工、新能源等业态日趋融合。
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图9 青海省绿氢化工远景展望
[bookmark: _Toc217560381]二、发展思路与空间布局
[bookmark: _Toc1946232182]（一）发展思路
氢气是重要的化工原材料。目前，氢气在化工领域的主要应用场景为炼油、合成氨、合成甲醇以及在部分情景下提供工业高温热量。
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图10  绿氢在化工领域的应用
我省氢能产业上游资源优势较为突出，中游储运、加氢等基础设施基本处于零基础，下游尚未起步，绿氢化工技术和关键装备产业存在明显短板。通过强化产学研用、优化上游制氢模式、加强中游基础设施建设、扩大下游应用示范、延伸绿氢化工产业链等多种方式，推动我省绿氢化工全产业链高质量发展。
我省绿氢化工产业的发展方向应与省内盐湖化工、新能源能源、新材料等领域紧密相结合，重点形成绿氢+盐湖化工、绿氢＋新能源、新材料两条消纳路径：一是与合理的碳源（CO最佳，或CO2）制合成氨、甲醇、尿素、乙二醇等，并向下游烯烃方向延伸，助力盐湖产业实现“氯平衡”；二是储热熔盐、多晶硅、光伏玻璃等方向延伸，形成支撑新能源发展的绿色产业体系，最终形成具有青海特色的绿色、高质量发展的绿氢化工产业体系，服务全省乃至全国经济社会高质量发展和能源转型。
基于化工行业未来发展趋势，与我省绿电、盐湖等特色资源紧密耦合，同步实现绿电和绿氢消纳、工业降碳和氯平衡多重目标，围绕绿色化工产品和高端绿色化工新材料路线，发展产业链长、附加值高的绿氢化工产品，重点布局3大类、13种终端化工发展方向。
起步期宜选择在化工产业基础较好的格尔木和德令哈化工园区开展风光发电制氢合成氨一体化示范项目，同时推进与盐湖化工耦合，开展绿氨制储热熔盐示范、绿氢耦合碳捕集技术制绿色甲醇、乙二醇示范项目。
发展期随着绿氢化工示范应用取得实效，引进或培育更多的绿氢化工企业全面布局13种下游终端化工产品，将绿氢化工产业辐射至海西州、西宁市及海南州。
成熟期实现绿氢在化工领域大规模应用，灰氢替代取得实质性进展。在我省构建“两个集群、三个基地、四个示范区”的“234”绿氢化工产业发展格局。
[image: ]
图11  绿氢化工产品体系图
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图12 绿氢化工产业链图


[bookmark: _Toc581322018]（二）发展路径
立足省内可再生能源资源丰富、应用场景广泛等优势，以可再生能源规模化制氢为基础，以盐湖产业、新材料产业和新能源产业多元化应用为场景，努力将我省建设成为国内重要的绿氢化工规模化供应基地、绿氢+热熔盐+储能耦合发展示范基地、多领域应用基地、关键技术创新基地、先进装备制造基地，构建绿氢化工产业一体化发展格局，聚力打造“中国氢海”。
绿氢制绿氨和绿色尿素。利用绿电电解水制氢，利用空分工艺生产氮气，将绿氢和氮气合成绿氨；绿氨进一步耦合捕集烟气中的二氧化碳生产绿色尿素，构建粮食安全绿色屏障，同时实现碳利用。
绿氢制储热熔盐。利用绿氢制得的绿氨与空分制得的氧气生产硝酸、硝酸铵，再与盐湖化工产品氯化钾、氯化钠结合生产硝酸钾、硝酸钠。由硝酸钾、硝酸钠组成的熔融盐作为光热熔盐储能技术中最核心的储热介质，与抽水蓄能、电化学储能、氢储能等储能技术融合构建我省多元化储能系统。
绿氢耦合碳捕集制绿色甲醇及下游产品。利用绿氢耦合碳捕集二氧化碳生产绿色甲醇，助力“碳达峰”和“碳中和”，构建绿色甲醇燃料、绿色可持续航空燃料、绿色甲醇化工产业链。甲醇下游规划终端产品主要为DMC（碳酸二甲酯）、PPC（聚碳酸亚丙酯）、PMMA（聚甲基丙烯酸甲酯）、PBAT（热塑性生物降解塑料）、丙烯酸、氨纶、环氧氯丙烷、N-甲基吡咯烷酮（NMP），主要用于锂电池生产的辅助材料、纺织、装饰新材料，涂料，光伏组件等制造业领域。鼓励重点企业优化产品结构，积极开发优质、耐用、可循环的绿色化工产品。推广应用原料优化、能源梯级利用、物料循环利用、流程再造等工艺技术及装备。
绿氢替代灰氢。在传统使用灰氢的应用场景中，鼓励通过在存量的大型化工园区配套新建大规模绿氢生产装置及绿氢管输配套项目，开展绿氢替代灰氢示范。
打造绿氢产业集群。聚焦绿氢化工产业链关键环节，以绿氢化工耦合盐湖、新能源和新材料为重点，在西宁市、海东市，海西州德令哈、格尔木等地区，积极培育绿氢化工生产、装备制造及工贸企业，打造绿氢化工产业集群。
助力共建“一带一路”走深走实。充分依托西宁双寨铁路物流中心作为中欧班列的重要节点，将绿氨、绿色甲醇、绿色尿素、绿色储热熔盐等绿色化工产品通过中欧班列运往“一带一路”沿线国家，助力共建“一带一路”走深走实。
[bookmark: _Toc153755161]（三）发展格局
按照“培育点、壮大线、扩大面”的工作思路，加强规划引导，优化点线面结合布局，坚持统筹规划、集约集聚、科学引领、协同发展的原则，加大区域合作，推动西宁市、海西州、海南州三个区域形成优势互补、高效协同的氢能产业高质量发展布局。充分发挥骨干企业和科研院所带头引领作用，汇聚优势资源，构建“两个集群、三个基地、四个示范区”的“234”发展格局。
谋划“两个集群”。依托柴达木循环经济实验区、西宁经济技术开发区和海东市零碳产业园区，谋划建设绿氢化工装备制造产业集群、光热储能熔盐材料及装备制造产业集群。
布局“三个基地”。依托海西州、海南州千万千瓦级清洁能源基地，在西宁市、海西州、海南州布局绿氢化工示范项目，打造三大绿氢化工生产基地。
推动“四个示范区”。有序分批开展绿氢化工产业示范，近期重点考虑在基础要素配置较为成熟的海西德令哈工业园、格尔木工业园的察尔汗基地、昆仑基地布局，中远期随着规模化发展，远期向海西西部绿色产业园区、乌图美仁延伸发展。
起步期由于产业规模较小，选择化工产业基础较好的格尔木和德令哈现有化工园区。德令哈产业园区通过大电网汇集德令哈、鱼卡等近区新能源，就地制氢满足化工产业发展需求；格尔木园区通过大电网汇集格尔木、乌图美仁等近区新能源，就地制氢满足2025年产业发展需求。
[image: ]
图13 起步期总体布局图
发展期和成熟期，绿氢化工产业规模及对新能源需求大，需新能源装机约5000万千瓦。海西中东部地区新能源资源无法满足化工产业发展需要，需结合海西西部新能源基地大规模开发，逐步完善输氢、交通、供水等基础设施，考虑在西部布局制氢化工一体化发展的绿色化工产业园。
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图14 发展成熟期总体布局图
[bookmark: _Toc1790786970]三、重点任务
绿氢化工产业重点可发展合成氨及下游、甲醇及下游细分产品，实现化工原料绿色化，构建绿色产品链，实现绿电消纳、工业降碳和氯平衡多重目标。
[bookmark: _Toc1768167438]（一）大力推进绿氢化工与盐湖化工耦合发展
绿氢是重要的脱碳载体，依托我省丰富的盐湖资源和良好的盐湖化工产业基础，可在西宁、海东、海西工业集聚区开展绿氢化工与盐湖化工耦合应用的探索，推进一批合成氨、甲醇、乙二醇、碳酸二甲酯（DMC）及下游终端化工产品示范项目落地，降低碳排放。
技术路线：
1.利用可再生能源电解水制氢，利用空分工艺生产氮气，将绿氢和氮气作为原料合成绿氨。绿氨、氢气和氧气产品的产量可根据下游市场需求进行调节。


2.利用绿氨和空分制得的氧气作为原料制备绿色硝酸铵，进而生产硝酸钾、硝酸钠产品及储热熔盐。
硝酸钾（产品）
硝酸钠（产品）
氧气
绿氨
硝酸
硝酸铵

3.绿氨耦合捕集烟气中的二氧化碳生产绿色尿素。作为一种含氮量高的中性肥料，尿素适用于各种土壤和植物。它易保存，使用方便，对土壤的破坏作用小，是目前使用量较大的一种化学氮肥。


依托我省海西州、海南州千万千瓦级新能源基地和察尔汗盐湖丰富的盐湖资源，大力推进可再生电解水制氢耦合盐湖化工示范项目建设。
以绿氢生产合成氨，一方面可以为尿素、复合肥、纯碱项目提供绿色原料绿氨；另一方面充分利用青海省独特的盐湖资源，发展下游硝酸钾、硝酸钠产业，为光热储能产业提供优质、高效的储热熔盐，有助于开发推广大型储热储能装置，形成绿氢化工+光热储能发展模式，实现绿氢化工与盐湖化工耦合发展。
[bookmark: _Toc25228]专栏1  绿氢耦合盐湖化工项目示范工程
	实施绿氢生产利用技术提升工程：开展可再生能源电解水制氢关键核心技术研究，开展长寿命、低贵金属载量的双极板和扩散层材料生产技术研究，加强低成本、高效率、长寿命的质子交换膜电解制氢、高温固体氧化物电解制氢成套工艺，高效大功率碱水电解槽关键技术攻关，加快可再生能源电解水制氢系统集成技术研发。
[bookmark: _Toc10381][bookmark: _Toc25679][bookmark: _Toc1321355141][bookmark: _Toc1118][bookmark: _Toc4242][bookmark: _Toc716130363][bookmark: _Toc1392][bookmark: _Toc17904][bookmark: _Toc1046]海西州：开展绿氢化工应用示范。建设格尔木可再生能源制氢耦合热熔盐项目示范项目。每年可消纳绿氢2600吨，生产12万吨储热熔盐产品；开展新能源电站弃电制氢用氢示范项目，建设40万千瓦新能源项目，制氢规模为15000Nm3/h，制氢量为1万吨/年；开展风光制氢合成氨示范项目，主要建设可再生能源制氢设施，制氢量5万吨，生产绿色化学衍生品10万吨；开展绿氢合成绿氨项目，利用可再生能源电解水生产的绿氢合成绿氨，年产5.5万吨绿氨。
海东市：建设海东市新能源电站弃电制氢用氢示范项目。
西宁市：在合成氨领域开展绿氢制绿氨应用。


[bookmark: _Toc791847238]（二）大力推进绿氢化工与新能源产业耦合发展
氢气是多晶硅生产必不可少的原料之一，也是锂电池生产中重要辅材N-甲基吡咯烷酮（NMP）的重要原料。依托我省新能源产业集群优势，大力推进绿氢化工与新能源产业耦合发展。
技术路线：
1.利用绿电电解水制氢，用绿氢替代目前新能源产业生产多晶硅使用的灰氢和蓝氢，与三氯硅烷作为原料反应生产多晶硅及下游产品。
[image: ]2.以绿氢为原料，结合碳捕集生产的绿氨和绿色甲醇进一步合成甲胺，再与γ-丁内酯合成N-甲基吡咯烷酮（NMP），NMP是锂电池生产重要的辅材之一。
[image: ]大力推进绿氢在新能源产业的应用，通过绿氢化工与多晶硅及光伏产业耦合，替代灰氢在新能源领域的使用，达到减碳目的，助力我省绿氢化工+新能源产业耦合发展。
专栏2  绿氢化工耦合新能源项目示范工程
	实施绿氢化工耦合新能源技术突破工程。重点研究绿氢在新能源领域对灰氢的替代。
海西州：开展绿氢化工耦合新能源产业应用示范。建设格尔木绿氢和绿色甲醇生产基地。每年可消纳绿氢1万吨。依托外部输送清洁电力制备绿氢，结合格尔木炼厂及周边CO2资源，建设格尔木绿色甲醇生产中心，联动西宁及全省甲醇工业生产需求，构建绿色甲醇产运储销完整体系，逐步将环格尔木地区打造成覆盖全省、辐射周边的绿氢与绿色甲醇供应中心。


[bookmark: _Toc1188453592]（三）大力推进绿氢化工与碳捕集耦合发展
将工业排放气中大量的二氧化碳进行捕集、提纯后，和绿氢作为原料生产绿色甲醇及下游产品。甲醇下游产品线规划终端主要产品为DMC（碳酸二甲酯）、PPC（聚碳酸亚丙酯）、PMMA（聚甲基丙烯酸甲酯）、PBAT（热塑性生物降解塑料）、丙烯酸、氨纶、环氧氯丙烷、锂电池萃取剂。
技术路线：
1.下游产品线1：丙烯酸
利用绿氢耦合碳捕集与天然气重整生产甲醇中间产品，向下游发展醋酸、丙烯酸产品链。






2.下游产品线2：PBAT（热塑性生物降解塑料）+氨纶
利用绿氢与天然气热解生产乙炔中间产品，向下游发展甲醛、1,4-丁二醇（BDO）、热塑性生物降解塑料（PBAT）；可同步发展至氨纶新材料产品链。

3.下游产品线3：PMMA（聚甲基丙烯酸甲酯） 
利用绿氢耦合碳捕集与天然气重整生产甲醇中间产品，向下游发展二甲醚、醋酸甲酯、甲基丙烯酸甲酯（MMA）、聚甲基丙烯酸甲酯（PMMA）等新材料产品链。
4.下游产品线4：碳酸二甲酯（DMC）+环氧氯丙烷+PPC
利用绿氢耦合碳捕集与天然气重整，向下游生产碳酸二甲酯（DMC）联产乙二醇，聚碳酸亚丙酯（PPC）新材料产品链、环氧氯丙烷，平衡盐湖氯资源生产高附加值有机氯产品。
[image: ]专栏3  绿氢化工耦合碳捕集项目示范工程
	海西州：开展绿氢化工耦合碳捕集应用示范。建设德令哈绿氢耦合碳捕集制甲醇示范项目。每年可消纳绿氢2万吨。利用炼厂已有二氧化碳回收单元，回收催化烟气中的二氧化碳470吨/日，利用青海油田一期新能源项目提供绿氢30000Nm3/h，利旧10万吨甲醇装置合成精馏单元，建成以二氧化碳和绿氢为原料的10万吨/年甲醇装置。
[bookmark: _Toc18390][bookmark: _Toc32729][bookmark: _Toc19943][bookmark: _Toc652155268]西宁市：开展利用绿氢耦合碳捕集与天然气重整生产甲醇中间产品，向下游发展醋酸、丙烯酸产品链示范。每年可消纳绿氢1.5万吨；开展万吨级绿色航煤试验装置项目，建设碱性电解水制氢站及配套设施，制氢规模为7200Nm3/h，配置1200Nm3/h制氢设备6套，年制氢量为0.5万吨。建设5万吨/年碳捕集装置以及1万吨/年航煤合成装置。


[bookmark: _Toc2071586383]（四）大力推进传统化工产业绿氢替代灰氢
大力推进绿氢在传统化工产业中对灰氢的替代应用，不断提升绿氢利用经济性，拓展绿氢在传统化工行业替代的应用空间。在有效降低化工领域化石能源消耗。探索运用氢气管道运输方式，选择格尔木、德令哈等地区，试点建设从可再生能源基地到重点化工园区以及园区间的掺氢、纯氢管网，“点对点”对接合成氨、合成甲醇等示范项目用氢需求，提升绿氢替代灰氢的能力，并推动管道输氢的标准体系建设。
专栏4  绿氢替代灰氢项目示范工程
	西宁市：开展绿氢替代灰氢应用示范。建设绿氢替代灰氢制绿氨示范项目。每年可消纳绿氢1万吨。
[bookmark: _Toc16284][bookmark: _Toc21004][bookmark: _Toc19811][bookmark: _Toc1051339070][bookmark: _Toc879151933][bookmark: _Toc23623][bookmark: _Toc21037][bookmark: _Toc9337]海东市：建设氢装上阵（海东）碳中和物联产业园氢油电超级能源中心项目，依托8MW光伏发电，建设碱性电解水制氢成套设备（1500Nm3/h），制氢量为0.1万吨/年，配套建设1500Nm3/12h加氢设施，25t/d柴油加油设施，12套电动汽车充电设施。
海西州：建设100万千瓦新能源基地，同步在格尔木炼油厂配套建设制氢设备，并配备20万标方储氢设施，新能源所发电量全部用于制氢，其中，一部分氢气用于石油加氢裂化，一部分氢气用于二氧化碳加氢制甲醇。利用青海油田一期新能源项目提供绿氢7000-9000Nm3/h，替代PSA-A套甲醇驰放气产氢，停运以天然气为原料的10万吨/年甲醇装置，每年减少天然气用量1.1亿方。
利用石化、水泥等行业排放的二氧化碳和绿氢开展绿色甲醇合成示范。


[bookmark: _Toc731831285]（五）提升创新能力
加大核心技术攻关。发挥青海省电力资源优势，开展“绿氢化工+”技术研究，重点突破绿氢化工产业应用中的核心关键技术，提升系统集成技术，拓展绿氢化工应用场景。以氢能绿色制取、安全储输、高效利用及氢电耦合为研发重点，开展关键技术、材料和零部件技术研究与应用示范，推动氢能综合利用一体化技术提升和创新，加快氢能试点示范应用。
加强科技创新平台建设。构建以企业为主体，市场为导向，产学研深度融合的技术创新体系，支持行业龙头企业联合省内外高校、科研院所共建省级重点实验室、工程（技术）研究中心、技术创新中心、企业技术中心等科技创新平台，提升我省氢能科研创新能力。
专栏5  绿氢化工产业延伸项目示范工程
	[bookmark: _Toc29727][bookmark: _Toc16894][bookmark: _Toc1430763104][bookmark: _Toc11180]西宁市、海西州：建设绿氢工程中心研发和示范基地，开展制氢加氢站一体站示范；依托氢能研究课题揭榜挂帅项目，建立专家智库，聚焦氢能产业制储输运用全产业链条的新材料、新技术、新装备的开发、制造与应用。争取建设成为国家级氢能创新平台。


[bookmark: _Toc779837368]（六）优化绿氢化工产业链
扶持壮大产业链核心企业。加大项目支持力度，鼓励省内绿氢化工生产企业、绿氢化工基础设施设备制造企业及绿氢化工终端产品企业立足自身优势，提高产品竞争力。培育一批国际知名、国内领先的龙头企业，不断强化我省绿氢化工产业链。
培育引进产业链短板企业。培育省内有基础的企业加大绿氢化工产业链核心原材料及关键技术等短板环节的投入力度；加大招商引资力度，引进一批具有带动作用的绿氢化工产业链大型优势企业及产业链关键技术企业在省内落户，不断补充我省绿氢化工产业链。
构建多产业协同发展格局。以绿氢化工产业为纽带，促进盐湖化工、新能源、新材料、交通、新一代信息系统等行业的高效协同发展，不断延伸我省绿氢化工产业链。
[bookmark: _Toc697463838]（七）强化绿氢化工产业合作
加强国际合作。积极推进与国际大公司、大企业合作，以资本市场为依托，发挥各类基金作用，促进省内绿氢化工企业与国际企业在资本、管理、技术、人才领域的合作。积极推进与国际氢能组织协会的合作，吸收国外先进的绿氢化工产业发展思路，引进国际资本，共同开发省内绿氢化工产业市场。大力支持省内绿氢化工优势企业走出去，参与国际国内氢能市场开发。
深化区域合作。充分利用省内省外两种资源、两个市场，扩大和深化绿氢化工产业技术、市场、装备、服务领域合作。积极融入“一带一路”建设，加强与西北五省、京津冀、长三角的绿氢化工产业合作。深入贯彻习近平总书记“使青海成为国家重要的新型能源产业基地”和“打造国家清洁能源产业高地”重要指示精神，推动省内不同区域在绿氢供给、绿氢化工装备、绿氢化工市场领域的合作发展。
加强产业链合作。以绿氢化工产业为核心、以终端应用为出口，加快绿氢化工基础设施建设，以市场为依托，带动产业链上下游企业深度融合发展。
[bookmark: _Toc1722030927]四、环境影响评价
[bookmark: _Toc1442447404]（一）规划实施的环境影响分析
规划指导思想、基本原则及发展目标符合《青海省氢能产业发展中长期规划（2022-2035年）》《青海省氢能产业发展三年行动方案（2022-2025年）》《青海省促进氢能产业发展的若干政策措施》等相关上层规划的要求；规划产业布局根据我省自然资源禀赋、资源承载力及现有的氢能相关产业进行合理配置，符合资源节约和生态环境保护的要求。
按照规划提出的发展任务和目标，至规划目标年，绿氢化工产业相关关键技术将得到迅速发展，从而使绿氢更加广泛的应用在化工领域各相关项目上。一方面，绿氢化工项目的建设运营将增加烟尘、二氧化硫、氮氧化物、有机废气的排放；同时，在下游产业链的延伸项目中会产生并排放二甲苯、有机废气、COD、悬浮物等污染物，对环境造成一定影响。通过实施各类环保措施，将会降低绿氢化工产业发展对环境的影响。
此外，使用绿氢替代灰氢在化工领域的应用，可以大幅消纳绿氢，削减一氧化碳、有机废气、氮氧化合物、颗粒物的排放。可以减少对生态环境的负面影响，具有一定的环境正效益。
[bookmark: _Toc1555687604]（二）减轻环境影响的对策措施
针对本规划实施可能对环境造成的影响，提出以下对策措施。
加快清洁高效制氢技术研究。通过重点布局水电解制氢技术、可再生能源制氢技术、副产氢纯化技术以及天然气零碳排放制氢技术等，加大资金和人力投入，优化制氢工艺，逐步实现制氢过程污染物零排放。
优化资源配置。优化绿氢化工产业用电与其他产业用电需求，实现可再生能源有序消纳，矿产资源合理有序开发，在保障需求的前提下，在全省范围内实现各类资源的合理配置，防止出现自然资源和矿产资源因过度开发导致的生态破坏问题。
强化绿氢化工项目准入机制，合理布局项目选址。本规划未涉及具体选址的各类建设活动，在实际选址时，应规避相关法律法规禁止建设的区域。
[bookmark: _Toc1893339151]五、安全监督管理
[bookmark: _Toc584436310]（一）建立健全安全监督管理体系
研究制定针对绿氢化工产业各个环节的安全监督管理和技术保障体系，加强绿氢化工产业安全法规、安全标准的宣贯工作，确保绿氢化工项目依法设计、制造、建设和运营；充分考虑可能出现的技术故障和突发事件，制定风险分析管控体系和相应的应急处理预案。
[bookmark: _Toc523256233]（二）构建良好的发展环境
激发绿氢化工产业市场主体活力，切实优化营商环境，加大宣传力度，加强舆论引导，提高社会各界对绿氢化工产业各环节的认知和接受程度，形成社会机构、公众易于接受、乐于使用绿氢化工终端产品的良好氛围。
[bookmark: _Toc421121368]（三）强化安全保障责任体制
建立健全绿氢化工产业安全保障机制。加强日常监管，指导绿氢化工企业落实相关安全标准要求，并定期开展风险评估、安全能力认证和监督检查。强化绿氢化工产业供应链和产业链安全管理，构建覆盖事前防范、事中监测和事后应急的安全保障体系。强化跨领域、跨部门协作和政企合作。建立完善省、市（州）、县三级联动的信息通报和预警机制，提高全省安全应急处置和保障服务能力。
[bookmark: _Toc1749940291]（四）健全应急管理体系
建立健全绿氢化工产业应急管理体系和应急能力现代化建设。形成统一指挥、专常兼备、反应灵敏、上下联动的应急管理体制。健全防范化解绿氢化工产业重大安全风险体制机制。加强绿氢化工专业应急救援力量建设。提升绿氢化工产业应急管理法治水平、科技信息化水平和综合保障能力。形成良好的绿氢化工安全生产、综合防灾减灾形势。增强全社会防范和应对处置灾害事故的能力。
[bookmark: _Toc1046234210]六、保障措施
[bookmark: _Toc470694058][bookmark: _Toc1566106509][bookmark: _Toc392973289][bookmark: _Toc5777][bookmark: _Toc30673][bookmark: _Toc1674133410][bookmark: _Toc106886866][bookmark: _Toc15174][bookmark: _Toc1943751880][bookmark: _Toc20897]（一）加强组织领导
成立青海省绿氢化工产业发展推进工作领导小组，明确各环节责任部门，加强协同配合，统筹领导和协调推进全省绿氢化工产业发展工作。做好产业顶层设计，根据整体规划制定年度推进方案，明确各阶段主要目标和重点任务。建立完善绿氢化工产业统计指标体系和工作考评机制，将产业发展和示范应用工作任务纳入目标绩效管理，确保职责到位，保障各项工作任务高效完成。
[bookmark: _Toc968168353]（二）完善产业政策
制定青海省促进绿氢化工产业发展的专项政策，在企业服务、政府投入、资金补贴、税收优惠、人才队伍建设、示范应用等方面加大扶持力度，鼓励企业自主创新，做大做强， 促进绿氢化工产品推广应用。制定绿氢化工项目建设审批流程，建立监管体系，推动基础设施加快建设，为绿氢化工产业发展营造良好的政策环境。
[bookmark: _Toc631850129]（三）加大金融支持
设立绿氢化工产业发展基金，发挥财政资金的引导作用，分阶段设立规模适度的绿氢化工产业基金，吸引金融、投资机构，汇集社会资本，激发市场活力。成立绿氢化工产业产融合作贷款担保风险补偿资金池，引导金融机构加大对绿氢化工产业资金支持。创新金融服务，帮助企业拓宽融资渠道。充分发挥资本市场的支撑作用，鼓励以股权投资、发债、上市等方式为企业发展提供支持，助力绿氢化工产业做大做强。
[bookmark: _Toc1608948529]（四）夯实人才基础
加强绿氢化工产业人才队伍建设，通过校企合作、国际合作等方式，鼓励高校、大专院校开设相关课程，培育一批本地的高层次、复合型人才及各类技能型人才，为产业发展奠定人才基础。鼓励和支持企业引进高精尖技术人才，建立与国际接轨的人才管理机制，吸引氢能领域领军人才和技术团队向青海集聚。构建绿氢化工产业人才信息数据库及服务平台，为绿氢化工领域的专家、科技人才提供优质便利的服务。
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[bookmark: _Toc16329][bookmark: _Toc7056][bookmark: _Toc2136765815][bookmark: _Toc24798][bookmark: _Toc29298]附件
[bookmark: _Toc31447][bookmark: _Toc4930]青海省氢能产业发展中长期规划项目库

	序号
	项目名称
	项目
位置
	项目单位
	规划建设内容
	规划投资（万元）
	建设
期限
	备注

	一、制氢、储氢类

	[bookmark: _Toc21865][bookmark: _Toc29854][bookmark: _Toc883158179][bookmark: _Toc11397]1
	氢装上阵（海东）碳中和物联产业园氢油电超级能源中心
	[bookmark: _Toc22834][bookmark: _Toc811114423][bookmark: _Toc18548][bookmark: _Toc10737]海东市
	[bookmark: _Toc13651][bookmark: _Toc247][bookmark: _Toc3421][bookmark: _Toc759218407]中国石化青海分公司、氢装上阵（海东）物流科技有限公司
	依托8MW光伏发电，建设碱性电解水制氢成套设备（1500Nm³/h），制氢量为0.1万吨/年，配套建设1500Nm³/12h加氢设施，25t/d柴油加油设施，12套电动汽车充电设施。
	[bookmark: _Toc457489561][bookmark: _Toc5815][bookmark: _Toc17531][bookmark: _Toc4565]12000
	[bookmark: _Toc3404][bookmark: _Toc30095]十四五
	

	[bookmark: _Toc13428][bookmark: _Toc25469][bookmark: _Toc2121385162][bookmark: _Toc3776]2
	[bookmark: _Toc7040][bookmark: _Toc24736][bookmark: _Toc1079705864][bookmark: _Toc1474]德令哈3兆瓦光伏制氢项目
	[bookmark: _Toc2001834722][bookmark: _Toc17206][bookmark: _Toc30730][bookmark: _Toc19075]海西州
	[bookmark: _Toc1131826381][bookmark: _Toc28377][bookmark: _Toc25352][bookmark: _Toc9646]中国华电集团有限公司青海分公司
	[bookmark: _Toc24829][bookmark: _Toc591373960][bookmark: _Toc26810][bookmark: _Toc26290]建设3兆瓦 PEM电解水制氢装置。制氢规模为600Nm3/h，制氢量为160吨/年，并配套建设相应的储氢设施。
	[bookmark: _Toc28680][bookmark: _Toc11613][bookmark: _Toc1614301165][bookmark: _Toc27150]9000
	[bookmark: _Toc6666][bookmark: _Toc28232]十四五
	

	[bookmark: _Toc14474][bookmark: _Toc19114][bookmark: _Toc2130199224][bookmark: _Toc17673]3
	新能源电站弃电制氢用氢示范项目
	海西州
	中国华电集团有限公司青海分公司
	谋划建设40万千瓦新能源项目，制氢规模为15000Nm3/h，制氢量为1万吨/年。本项目将开展氢氢能车在交通、绿氢化工领域的应用。
	230000
	十四五
	

	[bookmark: _Toc23129][bookmark: _Toc1942976643][bookmark: _Toc28241][bookmark: _Toc31103]4
	格尔木万吨级绿电制氢示范项目
	海西州
	中国石油青海油田分公司
	建设50万千瓦风力发电+50万千瓦的光伏发电项目，开展绿氢制造。在格尔木工业园区建设电解水制氢装置，制氢规模2万吨/年；本项目将开展格尔木炼油厂二氧化碳回收加氢制甲醇工作，降低生产碳排放。
	718100
	十四五
	

	[bookmark: _Toc14124][bookmark: _Toc26637][bookmark: _Toc11199][bookmark: _Toc1152607627]5
	离网制氢、用氢示范项目
	海西州
	东方电气集团
	制氢量为1万吨/年，并开展氢储运、加氢站、氢能车全产业示范。
	190000
	十四五
	

	[bookmark: _Toc516026225][bookmark: _Toc444][bookmark: _Toc27683][bookmark: _Toc14889]6
	大型跨季节氢储能技术开发及示范项目
	海西州
	国家能源集团青海电力有限公司
	制氢规模为1000Nm3/h，制氢量为0.1万吨/年；2MW燃料电池或者燃气轮机发电，同时热电联产为民用或工业用供热；氢气储存量3000kg，储存周期3-6个月；发电 2MWX 72-240小时技术，实现氢能跨季节储存。1-2辆燃料电池汽车示范。
	9000
	十四五
	

	[bookmark: _Toc13281][bookmark: _Toc1272975449][bookmark: _Toc6986][bookmark: _Toc17693]7
	风光制氢合成氨示范项目
	海西州
	青海省投资集团有限公司
	主要建设100万千瓦风电、160万千瓦光伏、132万千瓦火电，制氢量5万吨、制绿色化学衍生品10万吨。年产350万吨煤矿。分二期完成，一期40万千瓦风电、80万千瓦光伏、66万千瓦火电，制氢量1万吨、制绿色化学衍生品2万吨；二期60万千瓦风电、80万千瓦光伏、66万千瓦火电，制氢量4万吨、制绿色化学衍生品8万吨。
	1816800
	十四五
	

	[bookmark: _Toc31371][bookmark: _Toc8726][bookmark: _Toc31055][bookmark: _Toc313176826]8
	200万千瓦清洁供暖及制氢一体化项目
	海南州
	中国华能集团有限公司青海分公司
	主要建设200万千瓦清洁供暖及制氢一体化项目，一期制氢示范项目建设500Nm³/h的电解水制氢系统，制氢量为333.75吨/年。
	790000
	十五五
	

	[bookmark: _Toc2847][bookmark: _Toc24743]9
	新能源+氢能“制储加用”一体化示范项目
	海西州
	大唐青海能源开发有限公司
	200万千瓦光伏+年产4万吨电解水制氢综合能源站。
	1000000
	十五五
	

	[bookmark: _Toc5096][bookmark: _Toc23960]10
	刚察光储氢一体化多能互补示范项目
	海北州
	华润新能源（青海）有限公司
	200万千瓦光储氢项目+配套引进年产4万吨电解水制氢，一期计划建设30万光伏。
	1000000
	十五五
	

	[bookmark: _Toc11486][bookmark: _Toc25519]11
	柴达木（海西）通道风光电大基地制氢工程
	海西州
	中国华电集团有限公司青海分公司
	依托柴达木（海西）通道风光电大基地项目，实施源网荷储一体化消纳，分期建设制氢生产基地，实现年总制氢量约为12万吨，年消耗电量约为67.5亿度。
	450000
	十五五
	

	二、输氢类

	[bookmark: _Toc1654][bookmark: _Toc6106][bookmark: _Toc21604][bookmark: _Toc496158197]1
	[bookmark: _Toc13016][bookmark: _Toc404][bookmark: _Toc629805717][bookmark: _Toc2196]涩宁兰管道开展天然气掺氢运输
	[bookmark: _Toc1993667907][bookmark: _Toc17691][bookmark: _Toc30743][bookmark: _Toc26266]涩宁兰
[bookmark: _Toc16103][bookmark: _Toc8789][bookmark: _Toc1958][bookmark: _Toc1084871158]管道
	[bookmark: _Toc12918][bookmark: _Toc1434813087][bookmark: _Toc23325][bookmark: _Toc32744]中国石油管道公司
	[bookmark: _Toc32602][bookmark: _Toc784475849][bookmark: _Toc15964][bookmark: _Toc9590]按照10%—20%在涩宁兰管道中开展天然气掺氢运输，设计输气能力为30亿立方米/年，年消纳氢气2.7—5.4万吨。
	
	[bookmark: _Toc6312][bookmark: _Toc22190]十六五
	

	三、用氢类

	[bookmark: _Toc14137][bookmark: _Toc28272][bookmark: _Toc1986192999][bookmark: _Toc4391]1
	万吨级绿色航煤试验装置项目
	[bookmark: _Toc206606965][bookmark: _Toc13056][bookmark: _Toc31123][bookmark: _Toc8623]西宁市
	[bookmark: _Toc21868][bookmark: _Toc22965][bookmark: _Toc13487][bookmark: _Toc163400913]黄河上游水电开发有限责任公司
	[bookmark: _Toc22410][bookmark: _Toc13578][bookmark: _Toc23589][bookmark: _Toc1393020039]主要建设碱性电解水制氢站及配套设施，制氢规模为7200Nm3/h，配置1200Nm3/h制氢设备6套，年制氢量为0.5万吨。建设5万吨/年碳捕集装置以及1万吨/年航煤合成装置。
	[bookmark: _Toc22808][bookmark: _Toc25331][bookmark: _Toc2059657335][bookmark: _Toc79]51000
	[bookmark: _Toc25018][bookmark: _Toc2584]十四五
	

	[bookmark: _Toc26105][bookmark: _Toc19346][bookmark: _Toc518463823][bookmark: _Toc22356]2
	[bookmark: _Toc207363100][bookmark: _Toc32590][bookmark: _Toc19607][bookmark: _Toc16368]制氢-加氢-氢能黄河游船一体化项目
	[bookmark: _Toc13920][bookmark: _Toc4390][bookmark: _Toc1242556824][bookmark: _Toc24534]黄河沿线
	[bookmark: _Toc3694][bookmark: _Toc549][bookmark: _Toc738110966][bookmark: _Toc4369]国家能源集团青海电力有限公司
	[bookmark: _Toc12311][bookmark: _Toc15145][bookmark: _Toc1396110133][bookmark: _Toc29388][bookmark: _Toc11424][bookmark: _Toc13514][bookmark: _Toc20534][bookmark: _Toc2112820650]两艘游船，动力系统100KW燃料电池；船用制氢-加氢站。
	[bookmark: _Toc8947][bookmark: _Toc695743266][bookmark: _Toc18523][bookmark: _Toc20867]1000
	[bookmark: _Toc16124][bookmark: _Toc5083]十四五
	

	[bookmark: _Toc9660][bookmark: _Toc28292]3
	[bookmark: _Toc28530][bookmark: _Toc29787][bookmark: _Toc9677][bookmark: _Toc412641918]氢混燃机发电项目
	[bookmark: _Toc1514079430][bookmark: _Toc11978][bookmark: _Toc622][bookmark: _Toc19313]海西州
	[bookmark: _Toc6398][bookmark: _Toc6218][bookmark: _Toc13805][bookmark: _Toc230507069]中国华电集团有限公司青海分公司
	[bookmark: _Toc18212][bookmark: _Toc23393][bookmark: _Toc1074460886][bookmark: _Toc18030]分期建设30%掺氢比例燃机发电项目，预计建设3X2台H级机组，项目单台燃机年耗气量约为2.57亿方，年耗氢量可达1万吨，节约天然气约0.46亿方。
	[bookmark: _Toc16806][bookmark: _Toc28866][bookmark: _Toc1915][bookmark: _Toc1953368356]1000000
	[bookmark: _Toc29681][bookmark: _Toc15454]十五五
	

	[bookmark: _Toc28046][bookmark: _Toc32577]4
	[bookmark: _Toc7312][bookmark: _Toc6745][bookmark: _Toc10913][bookmark: _Toc433438053]氢燃料电池发电调峰项目
	[bookmark: _Toc18540][bookmark: _Toc25079][bookmark: _Toc1676566859][bookmark: _Toc23767]海西州格尔木
	[bookmark: _Toc29647][bookmark: _Toc9067][bookmark: _Toc1710570191][bookmark: _Toc14313]中国华电集团有限公司青海分公司
	[bookmark: _Toc25990][bookmark: _Toc20295][bookmark: _Toc10562][bookmark: _Toc823194278]分期建设2座10MW燃料电池调峰示范项目，年运行小时数2000h。
	[bookmark: _Toc9317][bookmark: _Toc74527157][bookmark: _Toc6335][bookmark: _Toc19320]60000
	[bookmark: _Toc9800][bookmark: _Toc30158]十五五
	

	[bookmark: _Toc3714][bookmark: _Toc32061]5
	绿氢合成绿氨项目
	[bookmark: _Toc7015][bookmark: _Toc32106][bookmark: _Toc16344][bookmark: _Toc1605697254]海西州
	[bookmark: _Toc8339][bookmark: _Toc13263][bookmark: _Toc23907][bookmark: _Toc1477147733]中国华电集团有限公司青海分公司
	利用可再生能源电解水生产的绿氢合成绿氨，年产5.5万吨绿氨。
	[bookmark: _Toc347466290][bookmark: _Toc1438][bookmark: _Toc1075][bookmark: _Toc1103]10000
	[bookmark: _Toc30167][bookmark: _Toc25593]十五五
	

	[bookmark: _Toc14976][bookmark: _Toc17296]6
	[bookmark: _Toc13749][bookmark: _Toc17368][bookmark: _Toc15209][bookmark: _Toc471036002]氢交通项目
	[bookmark: _Toc18934][bookmark: _Toc1954284243][bookmark: _Toc12239][bookmark: _Toc27066]海西州
	[bookmark: _Toc18736][bookmark: _Toc934644161][bookmark: _Toc5052][bookmark: _Toc6445]中国华电集团有限公司青海分公司
	[bookmark: _Toc13051][bookmark: _Toc26057][bookmark: _Toc428160575][bookmark: _Toc24307]在海西格尔木以及德令哈建设多座加氢站，应用20辆氢燃料电池重卡。
	8000
	[bookmark: _Toc26781][bookmark: _Toc3588]十四五
	

	[bookmark: _Toc20150][bookmark: _Toc14357]7
	[bookmark: _Toc392062453][bookmark: _Toc28042][bookmark: _Toc1238][bookmark: _Toc20894]二氧化碳制甲醇项目
	[bookmark: _Toc2054][bookmark: _Toc1910956318][bookmark: _Toc9406][bookmark: _Toc28489]海西州
	[bookmark: _Toc29378][bookmark: _Toc12624][bookmark: _Toc5291][bookmark: _Toc2143930923]中国华电集团有限公司青海分公司
	[bookmark: _Toc8724][bookmark: _Toc1168734805][bookmark: _Toc25025][bookmark: _Toc3923]利用石化、水泥等行业排放的二氧化碳和绿氢合成绿色甲醇，分期建设20万吨级二氧化碳加绿氢制甲醇项目。
	[bookmark: _Toc18655][bookmark: _Toc20562][bookmark: _Toc15382][bookmark: _Toc196910723]200000
	[bookmark: _Toc556][bookmark: _Toc24526]十五五
	

	[bookmark: _Toc15438][bookmark: _Toc16243]8
	[bookmark: _Toc21580][bookmark: _Toc1539107587][bookmark: _Toc7930][bookmark: _Toc12081]氢冶金项目
	[bookmark: _Toc27435][bookmark: _Toc1177406772][bookmark: _Toc22741][bookmark: _Toc14350]海西州
	[bookmark: _Toc1333075202][bookmark: _Toc24839][bookmark: _Toc18078][bookmark: _Toc13970]中国华电集团有限公司青海分公司
	[bookmark: _Toc848484908][bookmark: _Toc13194][bookmark: _Toc20268][bookmark: _Toc10307]结合西钢搬迁，开展年产30万吨富氢还原高炉工艺氢冶金示范项目，并逐步提高氢气在工艺中的比例。
	[bookmark: _Toc18309][bookmark: _Toc27333][bookmark: _Toc351278265][bookmark: _Toc14464]110000
	[bookmark: _Toc29595][bookmark: _Toc12702]十五五
	

	[bookmark: _Toc18764][bookmark: _Toc5115]9
	[bookmark: _Toc5206][bookmark: _Toc1736062976][bookmark: _Toc15975][bookmark: _Toc21522]冶金化工领域的替代作用、燃气发电机组应用
	[bookmark: _Toc316423014][bookmark: _Toc10221][bookmark: _Toc4209][bookmark: _Toc13246]西宁市
	[bookmark: _Toc17065][bookmark: _Toc15282][bookmark: _Toc818631302][bookmark: _Toc20136]冶金化工企业
	[bookmark: _Toc31260][bookmark: _Toc10890962][bookmark: _Toc4363][bookmark: _Toc27991]开展绿氢在冶金化工领域的替代作用、燃气发电机组应用。
	[bookmark: _Toc19067][bookmark: _Toc6784][bookmark: _Toc787459017][bookmark: _Toc9217]招商引资
	[bookmark: _Toc9077][bookmark: _Toc19231]十五五
	

	[bookmark: _Toc26737][bookmark: _Toc10827]10
	合成氨
	西宁市
	青海云天化国际化肥有限公司等
	开展绿氢制绿氨应用。
	招商引资
	十五五
	

	[bookmark: _Toc24389][bookmark: _Toc2099161205][bookmark: _Toc7149][bookmark: _Toc8571]11
	晶硅行业
	西宁市、海东市
	亚洲硅业、丽豪等晶硅企业
	在晶硅行业开展绿氢替代应用。
	招商引资
	十五五
	

	12
	储热熔盐项目
	海西州
	中国华电集团有限公司青海分公司等
	开展绿氢化工应用示范。建设格尔木可再生能源制氢耦合热熔盐项目示范项目。每年可消纳绿氢1.8万吨，生产18万吨储热熔盐产品。
	招商引资
	十五五
	

	13
	风光制氢合成氨示范项目
	海西州
	
	主要建设可再生能源制氢设施，制氢量5万吨，生产绿色化学衍生品10万吨。
	招商引资
	十五五
	

	14
	绿氢化工耦合新能源产业应用示范项目
	海西州
	
	建设格尔木绿氢和绿色甲醇生产基地。每年可消纳绿氢1万吨。依托外部输送清洁电力制备绿氢，结合格尔木炼厂及周边二氧化碳资源，建设格尔木绿色甲醇生产中心，联动西宁及全省甲醇工业生产需求，构建绿色甲醇产运储销完整体系，逐步将环格尔木地区打造成覆盖青海省、辐射周边的绿氢与绿色甲醇供应中心。
	招商引资
	十五五
	

	15
	绿氢化工耦合碳捕集应用示范项目
	海西州
	
	建设德令哈绿氢耦合碳捕集制甲醇示范项目。每年可消纳绿氢2万吨。利用炼厂已有二氧化碳回收单元，回收催化烟气中的二氧化碳470吨/日，利用青海油田一期新能源项目提供绿氢30000Nm3/h，利旧10万吨甲醇装置合成精馏单元，建成以二氧化碳和绿氢为原料的10万吨/年甲醇装置。
	招商引资
	十五五
	

	16
	绿氢耦合碳捕集与天然气重整生产甲醇及下游产品项目
	西宁市
	
	开展利用绿氢耦合碳捕集与天然气重整生产甲醇中间产品，向下游发展醋酸、丙烯酸产品链示范。每年可消纳绿氢1.5万吨。
	招商引资
	十五五
	

	17
	绿氢替代灰氢应用示范项目
	西宁市
	
	建设绿氢替代灰氢制绿氨示范项目，每年可消纳绿氢1万吨。
	招商引资
	十五五
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	[bookmark: _Toc22391][bookmark: _Toc584685723][bookmark: _Toc19257][bookmark: _Toc2397]西宁市
	[bookmark: _Toc11466][bookmark: _Toc31419][bookmark: _Toc6362][bookmark: _Toc1348964225]中国宝武钢铁集团
	[bookmark: _Toc645552801][bookmark: _Toc32067][bookmark: _Toc16939][bookmark: _Toc29092]主要建设车载式光伏发电及应用设备制造生产线。
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	[bookmark: _Toc10769][bookmark: _Toc18129]CO2和电解水制氢两步法生产绿甲醇装置。
	
	[bookmark: _Toc13465][bookmark: _Toc12461]十四五
	

	[bookmark: _Toc26747][bookmark: _Toc82]5
	[bookmark: _Toc18762][bookmark: _Toc2158]1万吨/年CO2生产生物航油示范
	[bookmark: _Toc10206][bookmark: _Toc12288]生物质
[bookmark: _Toc19898][bookmark: _Toc31773]电厂
	[bookmark: _Toc6687][bookmark: _Toc30508]谋划项目
	[bookmark: _Toc29472][bookmark: _Toc28617]CO2和电解水制氢两步法FT合成生产生物航油装置。
	
	[bookmark: _Toc31671][bookmark: _Toc11165]十四五
	

	[bookmark: _Toc30682][bookmark: _Toc25987]6
	[bookmark: _Toc357][bookmark: _Toc11081]1万吨/年集装箱式绿氨工业示范
	[bookmark: _Toc8103][bookmark: _Toc24852]海西或
[bookmark: _Toc17384][bookmark: _Toc29443]海南州
	[bookmark: _Toc30829][bookmark: _Toc7110]谋划项目
	[bookmark: _Toc11321][bookmark: _Toc3067]电解水制氢与PSA制N2集装箱式生产绿氨装置。
	
	[bookmark: _Toc23745][bookmark: _Toc17980]十四五
	

	[bookmark: _Toc27607][bookmark: _Toc15067]7
	[bookmark: _Toc6946][bookmark: _Toc2574]电解铝一次烟气制1万吨氢冶金
[bookmark: _Toc10776][bookmark: _Toc5246]合成气示范
	[bookmark: _Toc28449][bookmark: _Toc26945]电解铝厂
	[bookmark: _Toc14892][bookmark: _Toc12537]谋划项目
	[bookmark: _Toc17546][bookmark: _Toc6017]电解铝一次烟气回收装置及合成气生产装置。
	
	[bookmark: _Toc314][bookmark: _Toc6842]十四五
	

	[bookmark: _Toc20718][bookmark: _Toc23187]8
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	[bookmark: _Toc31765][bookmark: _Toc4583]谋划项目
	[bookmark: _Toc35][bookmark: _Toc11987]绿电供能水泥焙烧及烟气CO2回收甲醇生产装置。
	
	[bookmark: _Toc13857][bookmark: _Toc15097]十四五
	

	说明：按照新能源电站80%发电量用于制氢，制氢1万吨约需40万千瓦新能源装机。
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